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SILABO

TEORIA DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

INFORMACION GENERAL

1.1. Asignatura
1.2.Cébdigo

1.3. Condicién

1.4. Pre-Requisitos
1.5.N° de Horas de Clase

: Teoria de Campos Electromagnéticos
- EE514

: Obligatorio

: EE304, EE406

: 4 (02 teoria, 02 préactica)

1.6.N° de Créditos : 03

1.7.Ciclo 'V

1.8. Semestre Académico : 2021-A

1.9. Duracion : Del 03 de mayo al 31 de agosto de 2021

1.10.Docente
1.11. Horarios

: Dr. Ing. Montafio Pisfil Jorge Alberto

: Teoria: Lunes 13:50 - 15:30 Horas, Grupo 01T

: Practica: Jueves 13:50 - 15:30 Horas, Grupo 01T

: Teoria: Martes 13:50 — 15:30 Horas, Grupo 02T

: Practica: Miércoles 13:50 — 15:30 Horas, Grupo 02T

IIl.  SUMILLA

El curso pertenece al area de estudios especificos, es de naturaleza tedrico — practica. Le
permite al alumno el conocimiento de las leyes que rigen los campos eléctricos vy
magnéticos indispensables para comprender los principios del funcionamiento de las
maquinas eléctricas, transformadores y lineas de transmision e instrumentos eléctricos y
electromagnéticos; y también, para explicar los fenbmenos de accidén a distancia. En el
desarrollo de la asignatura se hara uso del analisis vectorial, ecuaciones diferenciales
parciales, problemas con valores en la frontera, y célculos numéricos con el uso del
computador. El curso se desarrolla mediante las unidades de aprendizaje siguientes: |
Aspectos generales y el campo electrostatico, 1| Métodos generales para resolver
problemas electrostaticos, 1l Corriente eléctrica y el campo magnetostatico, IV Inductancia

y ecuaciones de maxwell.
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COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
COMPETENCIAS GENERICAS

3.1

3.2

- Analiza y explica los efectos producidos por los campos eléctricos y magnéticos

durante la generacion, transmision y utilizacion de la energia eléctrica.

- Describe y explica los principios de funcionamiento de las maquinas eléctricas e

instrumentos eléctricos y magnéticos.

- Resuelve problemas de su entorno relacionados con los campos eléctricos y

magnéticos.

- Se comunica eficazmente en forma oral y escrita para expresar ideas u opiniones

en debates y foros.

- Genera su propio aprendizaje (autoaprendizaje) en la asignacion de algunas tareas

de la asignatura.

- Trabaja cooperativamente / colaborativamente asumiendo roles de acuerdo a sus

capacidades y conocimientos
- Asume rol de liderazgo en diversos contextos para afrontar una situacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

COMPETENCIA GENERAL

Analiza, elabora, formula, y ejecuta soluciones a situaciones problematicas
complejas de los procesos de generacién y transmision de energia eléctrica
apreciando la importancia de la generacién de la energia con mecanismos

de desarrollo limpio.

COMPETENCIAS CAPACIDADES ACTITUDES
- Comprende y explica | - Describe, analiza 'y - Muestra
las leyes que rigen a calcula el campo entusiasmo al
los campos eléctricos electrostatico en el realizar
y magnéticos. vacio y en medios actividades.

- Aplica el
conocimiento de la
teoria de campos
electromagnéticos a
la solucion de
problemas orientados
al calculo del campo
eléctrico y el campo
magnético de
diversas
configuraciones.

dieléctricos.

- Explica los métodos
generales para resolver
problemas
electrostaticos.

- Describe, analiza 'y
calcula el campo
magnetostatico en el
vacio y en la materia.

- Calcula la inductancia
para diferentes
configuraciones y
analiza circuitos
magnéticos.

- Manifiesta interés
por participar en
las clases.

- Demuestra
tolerancia y
respeto a los
demaés.

- Demuestra
puntualidad al
asistir a clases y
en el cumplimiento
de tareas.

PROFESOR: JORGE ALBERTO MONTANO PISFIL 2

SEMESTRE ACADEMICO 2021-A




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

V.-

PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES

UNIDAD |: ASPECTOS GENERALES Y EL CAMPO ELECTROSTATICO

Duracién: 4 semanas: lera, 2da, 3ra y 4ta semana.

Fecha de Inicio: 03/05/2021 | Fecha de Término: 29/05/2021

Capacidades de la Unidad:
C1 (Ensefianza aprendizaje): Describe, analiza y calcula el campo electrostatico en el vacio y en medios dieléctricos

C2 (Investigacion Formativa): Determinacion del tema de investigacion y elaboracion de la introduccion del Informe con base de datos.

Programacion de contenidos:

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES | CONTENIDOS ACTITUDINALES INDICADORES
Introduccion. - Repasan los operadores vectoriales - Valoran la importancia de la asignaturaenla | - Reconocen las cuatro cantidades
- Aspectos generales. Campo, campo escalar, | diferenciales. ‘ . formacion del ingeniero electricista. fundamentales del campo
campo  vectorial. Las cuatro cantidades | - Discuten laimportancia de la asignatura enla | _ participan colaborativamente en la resolucion electromagnético.
fundamentales del campo electromagnético. carrera del ingeniero electricista. de problemas. - Reconacen y diferencian campos
Teorema de Helmoltz. - Explican diferencias entre campos escalares y o - . :
- Fundamentos matematicos. Sistemas de | campos vectoriales. - Manlfllestar? interes en aplicar los conceptos escalares y campos vectoriales.
coordenadas. Andlisis vectorial. Derivacion de | - Resuelven ejercicios de gradiente y rotacional, en situaciones cotidianas. o ,
1 vectores. Integracion de vectores. teorema de la divergencia y teorema de - Resuelven ejercicios de gradiente, -
- Gradiente de una funcién escalar. La divergencia, | Stokes. rotacional, teorema de la divergencia y
el teorema de la divergencia. El rotacional, el | - Observan un video de campos escalares y teorema de Stokes.
teorema de Stokes. El Laplaciano. El Teorema vectoriales simulados con MATLAB.
de Green en el plano.
Electrostatica en el vacio. - Presentan y exponen en forma grupal un caso | - Trabajan en forma grupal participando - Reconocen el primer postulado de la
- Concepto. Postulados fundamentales de la de aplicacién de campo eléctrico de una activamente en la ejecucion de las electrostatica en el vacio o primera
Electrostétlca.en el vacip. ‘ situacion presentada en la |ngen|eriq eléctrica. actividades planteadas. ecuacion de Maxwell.
2 - Campo eléctrico. Intensidad de campo eléctrico. | - Resuelven problemas de electrostatica en el
Leyde Gauss. o vacio aplicando el primer postulado o laley de | _particioan colaborativamente en la resolucion | - Resuelven problemas de campo eléctrico
Problgmas de aplicacion de campo eléctricoen | Gauss. de problemas. en el vacio.
el vacio.
Electrostatica en el vacio (Continuacion) - Leen la separata del curso y exponen sobre | - Valoran la importancia de los bancos de - Reconocen la importancia de los bancos
- Potencial eléctrico y diferencia de potencial. capacitancia y capacitores. capacitores en la industria. de capacitores en la industria.
3 Energia electrostatica. - Observan un video de problema resuelto de | - Participan colaborativamente en la - Resuelven problemas de potencial
- Capacitancia y capacitores. Capacitores planos, potencial eléctrico y capacitancia. resolucion de problemas. eléctrico, energia electrostatica y
capacitores cilindricos y capacitores esféricos. capacitancia.
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Problemas de aplicacion de potencial eléctrico,
energia electrostatica y capacitancia en
capacitores planos, cilindricos y esféricos.

- Resuelven problemas de potencial eléctrico,
energia electrostatica y capacitancia.

El campo electrostatico en medios

dieléctricos.

- Dieléctricos. Importancia de los dieléctricos. El
campo eléctrico dentro de un dieléctrico.
Polarizacién. Campo eléctrico fuera de un
medio dieléctrico. Desplazamiento eléctrico.

- Ley de Gauss en un dieléctrico: Forma integral
y Forma diferencial.

- Recomendaciones para resolver problemas con
valores en la frontera en los que intervienen
dieléctricos.

Problemas de aplicacion de campo
electrostatico en medios dieléctricos.

- Leen la separata del curso y exponen sobre
dieléctricos.

- Observan un video de problema resuelto de
campo electrostatico en medios dieléctricos.

- Resuelven problemas de campo
electrostatico en medios dieléctricos
aplicando la ley de Gauss, y con valores en
la frontera.

- Valoran la importancia de los dieléctricos en
la industria eléctrica.

- Trabajan en forma grupal participando
activamente en la ejecucién de las actividades
planteadas.

- Participan colaborativamente en la

resolucion de problemas.

- Reconocen la importancia de los
dieléctricos en la industria eléctrica.

- Resuelven problemas de campo
electrostatico en medios dieléctricos
aplicando la ley de Gauss.
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UNIDAD Il: METODOS GENERALES PARA RESOLVER PROBLEMAS ELECTROSTATICOS

Duracion: 3 semanas: 5ta, 6ta y 7ma semana.

Fecha de Inicio 31/05/2021 | Fecha de Término: 19/06/2021

CAPACIDAD DE LA UNIDAD:
C1 (Ensefianza aprendizaje): Explica los métodos generales para resolver problemas electrostéaticos
C2 (Investigacién Formativa): Determinacion del Método y presentacion del avance del Informe con base de datos.

Programacion de contenidos:

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE INDICADORES
Métodos generales para resolver problemas | - Observan un video de problema resuelto por -Valoran la importancia de los métodos generales | - Resuelven problemas
electrostaticos ecuacion de Poisson. para resolver problemas electrostaticos en electrostaticos aplicando
- Ecuacion de Poisson. - Resuelven problemas de campo electrostatico | aplicaciones de Ingenieria eléctrica. ecuacion de Poisson y ecuacion

5 - Ecuacién de Laplace. Ecuacion de Laplace aplicando ecuacién de Poisson y ecuacion de | -Participan colaborativamente en la resolucion de de Laplace con una variable
con una variable independiente en Laplace con una variable independiente. problemas. independiente.
coordenadas rectangulares.

- Ecuacion de Laplace con una variable - Observan un video de problema resuelto por -Valoran la importancia de los métodos generales | - Resuelven problemas
independiente en coordenadas cilindricas y ecuacion de Laplace con una variable para resolver problemas electrostaticos en electrostaticos aplicando
en coordenadas esféricas. Problemas de independiente. aplicaciones de Ingenieria eléctrica. ecuacion de Laplace con una
aplicacién de ecuacion de Laplace con - Resuelven problemas electrostaticos aplicando - Trabajan en forma grupal participando variable independiente.

6 condiciones de frontera. ecuacion de Laplace con una variable activamente en la ejecucion de las actividades

independiente. planteadas
- Ecuacion de Laplace para problemas - Observan un video de problema resuelto por -Valoran la importancia de los métodos generales | - Resuelven problemas
bidimensionales en coordenadas ecuacion de Laplace para problemas para resolver problemas electrostaticos en electrostaticos aplicando
rectangulares, en coordenadas cilindricas y bidimensionales. aplicaciones de Ingenieria eléctrica. ecuacién de Laplace para
en coordenadas esféricas. Problemas con - Resuelven problemas electrostaticos aplicando -Participan colaborativamente en la resolucién de problemas bidimensionales.
7 condiciones de frontera. ecuacion de Laplace para problemas problemas.
- Método de imagenes electrostaticas. bidimensionales.
Problemas de aplicacién.
g EVALUACION ESCRITA PARCIAL (EEP)
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UNIDAD lil: CORRIENTE ELECTRICA Y EL CAMPO MAGNETOSTATICO

Duracién: 4 semanas: 9na, 10ma, 11ra y 12da semana.

Fecha de Inicio: 28/06/2021 | Fecha de Término: 24/07/2021

CAPACIDADES DE LA UNIDAD:
C1 (Ensefianza aprendizaje): Describe, analiza y calcula el campo magnetostatico en el vacio y en la materia
C2 (Investigacion Formativa): Elaboracion del Resultado y la Discusion del Informe con base de datos.

Programacion de contenidos:

SEMANA | CONTENIDOS CONCEPTUALES | CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE INDICADORES
Corriente eléctrica. Leen la separata del curso y exponen sobre corriente | - Valoran la importancia de la corriente eléctrica | - Reconocen la importancia de la
- Concepto, tipos de corriente eléctrica. eléctrica. en el desarrollo tecnoldgico y en la mejora de corriente eléctrica en el desarrollo
Intensidad de corriente eléctrica. Ley de Resuelven problemas de corriente eléctrica. la calidad de vida de las personas. tecnoldgico y en la mejora de la
Continuidad y ley de la corriente de - Participan colaborativamente en la resolucion | calidad de vida de las personas.
9 Kirchhoff. Corrientes continuas y Ley de de problemas. - Resuelven  problemas  de
Ohm. corriente eléctrica.
- Ecuaciones que rigen el flujo de corriente
continua. Circuitos eléctricos. Leyes de
Kirchhoff. Potencia y energia eléctrica.
Magnetostatica en el vacio. Leen la separata del curso y exponen sobre el campo | - Valoran la importancia del campo magnético - Reconocen la importancia del
- Postulados  fundamentales de la magnético en el vacio. en el funcionamiento de las maquinas campo magnético en el
magnetostatica en el vacio. Ecuacion de la Observan un video de problema resuelto de campo | eléctricas. funcionamiento de las maquinas
Fuerza de Lorentz. EI campo magnético de magnético aplicando la ley de Biot-Savart. - Trabajan en forma grupal participando | eléctricas.
una carga en movimiento Resuelven problemas de campo magnético activamente en la ejecucion de las actividades | - Resuelven problemas de campo
: licando la ley de Biot-Savart. lanteadas. magnético aplicando la ley de
10 - Fuerzas sobre conductores por los que & planicadas :
circula corriente. Ley de Biot y Savart para Biot-Savart
calcular el campo magnético debido a una
corriente eléctrica.
Magnetostatica en el vacio.(Continuacion). | - Observan un video de problema resuelto de campo - Valoran la importancia del campo magnético - Reconocen la importancia del
- Ley de Circuitos de Ampere. El potencial magnético aplicando la ley de Ampere. en el funcionamiento de las maquinas campo magnético en
vector magnético. - Resuelven problemas de campo magnético aplicando | eléctricas. funcionamiento de las maquinas
Problemas de aplicacion de la ley de Ampere. | laley de Ampere. -Participan colaborativamente en la resolucion de eléctricas.
11 Problemas de aplicacion de la ley de Ampere. problemas. - Resuelven problemas de campo
magnético aplicando la ley de
Ampere.
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Campo magnético en la materia. - Discuten sobre el fenomeno de magnetizacion en los | - Valoran la importancia de la magnetizacion en | - Reconocen la importancia de la

- Magnetizacion en los materiales y materiales ferromagnéticos y sobre las curvas de | los materiales ferromagnéticos. magnetizacion en los materiales
densidades de corriente equivalentes. magnetizacion. - Participan colaborativamente en la resolucion |  ferromagnéticos.

- Intensidad de campo magnético — Ley de - Resuelven problemas de campo magnético aplicando de problemas. - Resuelven problemas de campo
Ampere en medios magnéticos. la ley de Ampere en medios materiales. magnético aplicando la ley de

12 - Comportamiento de los materiales Ampere en medios magnéticos.

magnéticos.
Problemas de aplicacién de la ley de
Ampere en medios magnéticos.

UNIDAD IV: NDUCTANCIA Y ECUACIONES DE MAXWELL

Duracion: 3 semanas: 13ra, 14ta y 15ta. semana.

Fecha de Inicio: 26/07/12021 | Fecha de Término:14/08/2021

CAPACIDAD DE LA UNIDAD:
C1: (Ensefianza aprendizaje): Calcula la inductancia para diferentes configuraciones y analiza circuitos magnéticos.

C2 (de Investigacion Formativa): Presentacion del Informe con base de datos y sustentacion

Programacién de contenidos:

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE INDICADORES
Fuerzas y pares magnéticos - Explican el principio de funcionamiento de un motor | - Valoran la importancia de los motores eléctricos | - Reconocen la importancia de
Fuerzas y pares sobre conductores por los que eléctrico. en la industria y en las diversas actividades los motores eléctricos en la
circulan corrientes. Par experimentado por un - Resuelven problemas de fuerzas y pares sobre un productivas. industria y en las diversas
circuito por el que circula una corriente eléctrica circuito por el que circula corriente eléctrica en un | - Trabajan en forma grupal participando activamente actividades productivas.
13 €N un campo magnético. campo magnético. en la ejecucion de las actividades planteadas. - Resuelven problemas de

fuerzas y pares sobre un
circuito por el que circula
corriente eléctrica en un campo
magnético.
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Inductancias e inductores. - Observan un video de problema resuelto de - Valoran la importancia de las bobinas (inductores) | - Reconocen la importancia de
- Inductancia mutua y auto inductancia. inductancia mutua y autoinductancia. las bobinas (inductores).
Energia magnética. - Resuelven problemas de inductancia mutua, -Participan colaborativamente en la resolucion de - Resuelven problemas de
14 - Circuitos magnéticos. Problemas resueltos de autoinductancia y circuitos magnéticos. problemas. inductancia mutua,
inductancia mutua y autoinductancia. autom'd yctanma y circuitos
magnéticos.
Ley de Faraday ecuaciones de Maxwell. - Discuten sobre el fenémeno de induccion -Valoran la importancia de los transformadores - Reconocen la importancia de
- Induccion electromagnética y ley de Faraday. electromagnética- eléctricos en los sistemas de potencia. los transformadores eléctricos
Postulado fundamental de la induccion - Explican la ley de Faraday y el principio de -Valoran la importancia de las ecuaciones de en los sistemas de potencia.
15 electromagnética. funcionamiento del transformador eléctrico. Maxwell. - Explican las ecuaciones de
- Transformadores eléctricos - Leen la separata del curso y exponen sobre las Maxwell.
. ' ecuaciones de Maxwell.
- Ecuaciones de Maxwell.
16 EVALUACION ESCRITA FINAL (EEF)
17 EXAMEN SUSTITUTORIO (ES)
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V. METODOLOGIA

La Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica de la UNAC, en cumplimiento con lo
dispuesto en la Resolucion Viceministerial N°085-2020-MINEDU del 01 de abril de 2020,
de manera excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por el Gobierno esta
impartiendo educacién remota no presencial haciendo uso de una plataforma virtual
educativa utilizando tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC). La plataforma
virtual de la UNAC es parte del Sistema de Gestidbn Académico (SGA-UNAC) basado en
Moodle, en donde los estudiantes, tendran a su disposicion informacion detallada del curso:
el silabo, la programacion de actividades, material de lectura, instrumentos de evaluacion
de entregables calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesion
educativa. La plataforma virtual del SGA sera complementada con las diferentes soluciones
que brinda Google Suite for Education y otras herramientas tecnolégicas multiplataforma
como soporte de comunicacion tales como Google Meet, Classroom, Google Drive, correo
institucional y otros como el ZOOM y MS Team, de ser pertinentes. Las estrategias
metodoldgicas para el desarrollo de las sesiones tedricas y practicas permiten dos
modalidades de aprendizaje en los estudiantes:

MODALIDAD SINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la comunicacion no
presencial y en tiempo real entre el docente y los estudiantes.

Dentro de la modalidad sincrénica, se hara uso de:

> Clases dinamicas e interactivas (virtuales): el docente genera
permanentemente expectativa por el tema, a través de actividades que permiten
vincular los saberes previos con el nuevo conocimiento, promoviendo la interaccién
mediante el didlogo y debate sobre los contenidos.

» Talleres de aplicacion (virtuales): el docente genera situaciones de aprendizaje
para la transferencia de los aprendizajes a contextos reales o cercanos a los
participantes que seran retroalimentados en clase.

» Tutorias (virtuales): Para facilitar la demostracién, presentacién y correccion de
los avances del informe final de investigacion.

MODALIDAD ASINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de
mensajes e informacion entre los estudiantes y el docente, sin interaccion instantanea.

Dentro de la modalidad asincrénica, se hara uso de:

> Aprendizaje basado en proyectos (virtual): Permite que el estudiante
adquiriera conocimientos y competencias mediante la ejecucion de su proyecto de
consulta, para dar respuesta a problemas del contexto.

» Portafolio de evidencias (digital): Permite dar seguimiento a la organizacion y
presentacion de evidencias de investigacion y recopilacion de informacion para poder
observar, contrastar, sugerir, incentivar, preguntar.

PROFESOR: JORGE ALBERTO MONTANO PISFIL 9 SEMESTRE ACADEMICO 2021-A
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> Foro de investigacion (virtual): se realizaran foros de debate, a partir de un
reactivo sobre el tema de la sesion de aprendizaje.

» Trabajos colaborativos (remoto) en plataforma virtual de aprendizaje.

» Metodologia de busqueda y administracion de informacion en la web y
en ambientes virtuales de aprendizaje.

SOPORTE DE COMUNICACION MULTIPLATAFORMA:

SGA-UNAC, Google Meet, Classroom, ZOOM, Google Drive y correo institucional.
VI — MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS
Plataforma virtual, usando las herramientas GOOGLE MEET y ZOOM.
e Equipos multimedia: Laptop, Tablet, pizarra virtual de las herramientas, etc.
VIl- EVALUACION DEL APRENDIZAJE

De acuerdo con los articulos 82°, 83°, 84° y 85° del Reglamento General de Estudios de la
Universidad Nacional del Callao, aprobado con Res. N © 185-2017-CU, de fecha 27 de junio
del 2017, se tendra a consideracion lo siguiente:

= Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.
= El estudiante aprueba si su Promedio Final es mayor o igual a 10.50
= El examen sustitutorio se realizara de acuerdo con la normativa vigente.

CRITERIOS DE EVALUACION:

Se evaluara mediante un examen parcial, un examen final, mas el promedio de practicas
calificadas, mas la evaluacion actitudinal, mas la nota promedio del trabajo de investigacion
formativa. Adicionalmente se tomara un examen sustitutorio que reemplazard la nota mas baja
de una de las dos evaluaciones escritas parcial o final.

La nota final se obtendra segun:

PF =0.2*EP + 0.2*EF + 0.30*PP + 0.10*EA + 0.20*TIF

Donde:
PF = Promedio Final
EP = Evaluacion escrita parcial
EF = Examen escrita final
PP = Promedio de practicas calificadas (incluye presentacion de tareas y exposiciones)
EA = Evaluacion actitudinal (incluye participaciones en clase)
TIF= Promedio de trabajo(s) de investigacion formativa
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